GODISNJI KOLOKVIJUM 1%
ANALIZE ALGORITAMA

23. MART 2002.

1. Odgovoriti na slede¢a pitanja i obrazloziti odgovore.

a) Neka za sve prirodne x > 0 vazi nejednakost f(x) < g(h(x)), gde
su g i h prosto rekurzivne funkcije. Da li tada i f mora biti prosto
rekurzivna funkcija?

b) Neka za sve prirodne x > 0 vazi nejednakost f(z) < g(z), gde se g(x)
dobija od h(z,y) primenom Seme proste rekurzije na sledeéi naéin:
9(0) = 1, g(x + 1) = h(z,g(z)). Ako su g i h prosto rekurzivne
funkcije, da li tada i f mora biti prosto rekurzivna funkcija?

c) Neka za sve prirodne = > 0 vaze nejednakosti f(z) < ue(g(h(x),t) =
0) < a(z), gde su g, h i « prosto rekurzivne funkcije (g arnosti 2,
ostale arnosti 1). Dali tada i f mora biti prosto rekurzivna funkcija?

d) Neka je f(z) = L%J — g(x)h(x). Ako su funkcije f i g prosto

rekurzivne, da li tada i h(z) mora biti prosto rekurzivna?
e) Dalijeskup A = {x € N: x je stepen prostog broja i x = 2 (mod3)}
rekurzivan?

2. Dokazati da je funkcija

0, x =0,

suma delitelja broja x, 1 <2 <99,

broj prostih deljitelja broja x, x > 100, x =1 (mod?2),
najveéi prost deljitelj broja x, = > 100, = = 0(mod?2),

fz) =

prosto rekurzivna.

. Konstruisati Tjuringovu masinu koja izrac¢unava vrednosti funkcije

f(z) = Fm 3. x!J .

(Smatra se da su masine radjene na vezbama poznate, kao i da trazena
masina treba da radi u sistemu * |(®)s — x| (/@) ))

. Data je funkcija g(z) = 2% 4+ 23, kao i funkcija f : N — N data sa

f(0) = g(0),
fla+1) = 290D 41,

za sve x > 0. Naé¢i Tjuringovu masinu koja izracunava vrednosti funkcije
f(x) (vaze iste napomene kao i u prethodnom zadatku).

RAD TRAJE 120 MINUTA.
SVAKI ZADATAK VREDI 25 POENA.



